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专题17  电化学原理综合应用
1．【2018天津卷】CO2是一种廉价的碳资源，其综合利用具有重要意义。回答下列问题：
（3）O2辅助的Al～CO2电池工作原理如图4所示。该电池电容量大，能有效利用CO2，电池反应产物Al2(C2O4)3是重要的化工原料。
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电池的负极反应式：________。
电池的正极反应式：6O2+6e−[image: image2.png]


6O2−
6CO2+6O2−[image: image3.png]


3C2O42−
反应过程中O2的作用是________。
该电池的总反应式：________。
2．【2018江苏卷】NOx（主要指[image: image4.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




N[image: image5.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




O和NO2）是大气主要污染物之一。有效去除大气[image: image6.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




中的NOx是环境保护的重要课题。
（2）用稀硝酸吸收NOx，[image: image7.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




得到HNO3和HNO2的混合溶液，电解[image: image8.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




该混合溶液可获得较浓的硝酸。写出电解时阳极的电极反应式：____________________________________。
3．【2018新课标1卷】焦亚硫酸钠（Na2S2O5）在医药、橡胶、印染、食品等方面应用广泛。回答下列问题：

（3）制备Na2S2O5也可采用三室膜电解技术，装置如图所示，其中SO2碱吸收液中含有NaHSO3和Na2SO3。阳极的电极反应式为_____________。电解后，__________室的NaHSO3浓度增加。将该室溶液进行结晶脱水，可得到Na2S2O5。
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4．【2018新课标1卷】我国是世界上最早制得和使用金属锌的国家，一种以闪锌矿（ZnS，含有SiO2和少量FeS、CdS、PbS杂质）为原料制备金属锌的流程如图所示：
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[来源:Zxxk.Com]
（4）电解硫酸锌溶液制备单质锌时，阴极的电极反应式为______________；沉积锌后的电解液可返回_______工序继续使用。

5．【2018新课标3卷】KIO3是一种重要的无机化合物，可作为食盐中的补碘剂。回答下列问题：
（3）KIO3也可采用“电解法[image: image11.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




”制备，装置如图所示。
①写出电解时阴极的电极反应式______。

②电解过程中通过阳离子交换膜的离子主要为_________，其迁移方向是_____________。

③与“电解法”相比，“KClO3氧化法”的主要不足之处有_____[image: image12.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




_________（写出一点）。
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6．【20[image: image14.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




17江苏卷】铝是应用广泛的金属。以铝土矿(主要成分为Al2O3，含SiO2和Fe2O3等杂质)为原料制备铝的一种工艺流程如下：
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注：SiO2在“碱溶”时转化为铝硅酸钠沉淀。

（3）“电解Ⅰ”是电解熔融Al2O3，电解过程中作阳极的石墨易消耗，原因是___________。 

（4）“电解Ⅱ”是电解Na2CO3溶液，原理如图所示。阳极的电极反应式为_____________________，阴极产生的物质A的化学式为____________。
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7．【201[image: image17.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




7天津卷】某混合物浆液含有Al(OH)3、MnO2和少量Na2CrO4,。考虑到胶体的吸附作用使Na2CrO4不易完全被水浸出，某研究小组利用设计的电解分离装置（见图2），使浆液分离成固体混合物和含铬元素溶液，并回收利用。回答Ⅰ和Ⅱ中的问题。
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Ⅱ．含铬元素溶液的分离和利用

（4）用惰性电极电解时，Cr[image: image19.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




O42-能从浆液中分离出来的原因是__________，分离后含铬元素的粒子是_________[image: image20.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




；阴极室生成的物质为___________（写化学式）。[来源:学|科|网]
8．【2016新课标1卷】NaClO2是一种重要的杀菌消毒剂，也常用来漂白织物等，其一种生产工艺如下：
[image: image21.png]



回答下列问题：
（3）“电解”所用食盐水由粗盐水精制而成，精制时，为除去Mg2+和Ca2+，要加入的试剂分别为________、________。“电解”中阴极反应的主要产物是______。
9．【2016北京卷】用零价铁（Fe）去除水体中的硝酸盐（NO3-）已成为环境修复研究的热点之一。
（1）Fe还原水体中NO3-的反应原理如图所示。
[image: image22.jpg]NO;  NH;

Fes04 (BRFA. RESH)




①作负极的物质是________。
②正极的电极反应式是_________。
（2）将足量铁粉投入水体中，经24小时测定NO3—的[image: image23.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




去除率和pH，结果如下：
	初始pH
	pH=2.5
	pH=4.5

	NO3—的去除率
	接近100%
	＜50%

	24小时pH
	接近中性
	接近中性

	铁的最终物质形态
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[来源:Zxxk.Com]
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pH=4.5时，NO3—的去除率低。其原因是________。[来源:学+科+网Z+X+X+K]
（4）其他条件与（2）相同，经1[image: image26.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




小时测定NO3—的去除率和pH，结果如下：
	初始pH
	pH=2.5
	pH=4.5

	NO3—的去除率
	约10%
	约3%

	1小时pH
	接近中性
	接近中性


与（2）中数据对比，解释（2）中初始pH不同时，NO3—去除率和铁的最终物质形态不同的原因：__________。
10．【2016江苏卷】铁炭混合物（铁屑和活性炭的混合物）、纳米铁粉均可用于处理水中污染物。

（1）铁炭混合物在水溶液中可形成许多微电池。将含有Cr2O72–的酸性废水通过铁炭混合物，在微电池正极上Cr2O72–转化为Cr3＋，其电极反应式为_____________。

11．【2016天津卷】氢能是发展中的新能源，它的利用包括氢的制备、储存和应用三个环节。回答下列问题：
（1）但是氢气直接燃烧的能量转换率远低于燃料电池，写出碱性氢氧燃料电池的负极反应式：____。
（5）化工生产的副产氢也是氢气的来源。电解法制取有广泛用途的Na2FeO4，同时获得氢气：Fe+2H2O+2O[image: image27.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




H−[image: image28.png]


FeO42−+3H2↑，工作原理如图1所示。装置通电后，铁电极附近生成紫红色的FeO42−，镍电极有气泡产生。若氢氧化钠溶液浓度过高，铁电极区会产生红褐色物质。已知：Na2FeO4只在强碱性条件下稳定，易被H2还原。[来源:学科网]
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①电解一段时间后，c(OH−)降低的区域在_______(填“阴极室”或“阳极室”)。
②电解过程中，须将阴极产生的气体及时排出，其原因是_______。
③c( Na2FeO4)随初始c(NaOH)的变化如图2，任选M、N两点中的一点，分析c(Na2FeO4)低于最高值的原因：___[image: image30.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




__________。
12．【2016浙江卷】催化还原CO2是解决温室效应及能源问题的重要手段之一。
（5）研究证实，CO2也可在酸性水溶液中通过电解生成甲醇，则生成甲醇的反应发生在极，该电极反应式是______。
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    名师解读，权威剖析，独家奉献，打造不一样的高考！

