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用极限思想理解两种速度关系
1.两种速度的关系
(1)瞬时速度是运动时间Δt→0时的平均速度.
(2)对于匀速直线运动，瞬时速度与平均速度相等.
2.关于用平均速度法求瞬时速度
(1)方法概述：由平均速度公式v＝可知，当Δx、Δt都非常小，趋向于极限时，这时的平均速度就可认为是某一时刻或某一位置的瞬时速度.
(2)选用思路：当已知物体在微小时间Δt内发生的微小位移Δx时，可由v＝粗略地求出物体在该位置的瞬时速度.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\左括.tif]例1[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\右括.tif]　如图1所示，在气垫导轨上安装有两个光电计时装置A、B，A、B间距离为L＝30 cm，为了测量滑块的加速度，在滑块上安装了一个宽度为d＝1 cm的遮光条，现让滑块以某一加速度通过A、B，记录遮光条通过A、B的时间分别为0.010 s、0.005 s，滑块从A到B所用时间为0.200 s，则下列说法正确的是(　　)
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\70.TIF]
图1
A.滑块通过A的速度为1 cm/s
B.滑块通过B的速度为2 cm/s
C.滑块加速度为5 m/s2
D.滑块在A、B间的平均速度为3 m/s
答案　C
解析　vA＝＝ m/s＝1 m/s
vB＝＝2 m/s
a＝＝ m/s2＝5 m/s2
AB＝＝1.5 m/s.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\析题破题能力的培养.tif]
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\左括.tif]例2[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\右括.tif]　珠海航展现场空军八一飞行表演队两架“歼－10”飞机表演剪刀对冲，上演精彩空中秀.质量为m的“歼－10”飞机表演后返回某机场，降落在跑道上.减速过程简化为两个匀减速直线运动.飞机以速度v0着陆后立即打开减速阻力伞，加速度大小为a1，运动时间为t1；随后在无阻力伞情况下匀减速直至停下.在平直跑道上减速滑行总路程为x.求第二个减速阶段飞机运动的加速度大小和时间.
【思维流程】
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\71加.TIF]

答案　　
解析　如图所示，设A为飞机着陆点，AB、BC分别为两个匀减速运动过程，在C点停下.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\72.TIF]
A到B过程，依据运动学规律有：
x1＝v0t1－a1t
vB＝v0－a1t1
B到C过程，依据运动学规律有：
x2＝vBt2－a2t
0＝vB－a2t2
A到C过程， 有：
x＝x1＋x2
联立解得：a2＝
t2＝.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\图象应用能力的培养.tif]
1.对多过程的运动问题，若用传统的解析法分析，不仅求解困难，而且计算过程复杂，有时甚至难以求出正确答案，此时若依据题中所描述的运动过程画出物体的运动过程图象辅助分析，则可方便求解.
2.对于两个质点分别以不同的加速度运动，比较运动快慢问题时可作速度(速率)—时间图象进行辅助分析，此时根据图象“面积”相等这一特征比较时间长短.
3.所描述的物理量做非线性变化时，可先构建一个物理量与另一物理量的线性变化关系图象，如“反比关系可转化为与倒数成正比”，然后应用“面积”含义或斜率的含义即可求解具体问题.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\左括.tif]例3[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\右括.tif]　如图2所示，两光滑斜面的总长度相等，高度也相同，a、b两球由静止从顶端下滑，若球在图上转折点无能量损失，则(　　)
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\73.TIF]
图2
A.a球后着地	B.b球后着地
C.两球同时落地	D.两球着地时速度相同
【思路追踪】
	审题关键点
	思维路径

	“总长度相同”
	(1)指出两球运动路程相同

	“由静止从顶端下滑”
	(2)指出两球初速度相同

	“转折点无能量损失”
	(3)指出两球末速率相等
(4)初末速率、路程均相等，可引伸到速率—时间图象上比较时间长短



答案　A
[bookmark: _GoBack]解析　本题若采用解析法，难度很大.可利用v－t图象(这里的v是速率，曲线下的面积表示路程s)进行定性比较.在同一个v－t图象中作出a、b的速率图线如图所示，由于开始运动时b的加速度较大，则斜率较大；由机械能守恒可知末速率相同，故曲线末端在同一水平线上，由于两斜面长度相同，则应使图线与t轴围成的“面积”相等.结合图中图线特点可知b用的时间较少，由此可知A正确，B、C、D错误.
[image: F:\2017赵瑊\一轮\物理 人教通用\word\74.TIF]
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  ? 数学分析能力的培养   ? 析题破题能力的培养   ? 图象应用能力的培养       用极限思想理解两种速度关系   1 . 两种速度的关系   ( 1 ) 瞬时速度是运动时间 Δ t → 0 时的平均速度 .   ( 2 ) 对于匀速直线运动 ， 瞬时速度与平均速度相等 .   2 . 关于用平均速度法求瞬时速度   ( 1 ) 方法概述 ： 由平均速度公式 v ＝ Δ x Δ t 可知 ， 当 Δ x 、 Δ t 都非常小 ， 趋向于极限时 ， 这时的平 均速度就可认为是某一时刻或某一位置的瞬时速度 .   ( 2 ) 选用思路 ： 当已知物体在微小时间 Δ t 内发生的微小位移 Δ x 时 ， 可由 v ＝ Δ x Δ t 粗略地求出物 体在该位置的瞬时速度 .   例 1   如图 1 所示 ， 在气垫导轨上安装有两个光电计时装置 A 、 B ， A 、 B 间距离为 L ＝ 30   cm ， 为了测量滑块的加速度 ， 在滑块上安装了一个宽度为 d ＝ 1   cm 的遮光条 ， 现让滑块以某一加 速度通过 A 、 B ， 记录遮光条通过 A 、 B 的时间分别为 0.010   s 、 0.005   s ， 滑块从 A 到 B 所用 时间为 0.200   s ， 则下列说法正确的是 (    )     图 1   A . 滑块通过 A 的速度为 1   cm/s   B . 滑块通过 B 的速度为 2   cm/s   C . 滑块加速度为 5   m/s 2   D . 滑块在 A 、 B 间的平均速度为 3   m/s   答案   C   解析   v A ＝ d t A ＝ 1 × 10 － 2 0.010   m /s ＝ 1 m/ s  

